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PROJECTE DE REFORMA | AMPLIACIO DE 265 N[NXOLS |
32 COLUMBARIS AL DEPARTAMENT ECUMENIC
DEL CEMENTIRI MUNICIPAL DE LLEIDA

MEMORIA DESCRIPTIVA

1.- Antecedents Historics

En I' actual i Gnic Cementiri de Lleida que data de I' any 1784, sobre la
finca a les hores anomenada del “Garrut”, es va iniciar la consolidaci¢ del
mateix amb la construccié del Departament de Sant Anastasi patré de la ciutat.

En successives fases posteriors, el Cementiri, d’ acord a la demanda
progressiva de la ciutat, va anar creixent a base d' afegir nous Departaments
entorn del recinte inicial de Sant Anastasi incorporant Santa Cecilia i Sant
Cristofol I' any 1882 .

Alhora i donada la necessitat d’ afegir un recinte funerari no catdlic, segons
els costums de |I” época, es va projectar el 15 de Febrer de 1888 per part de a
les hores Arquitecte municipal Sr. Rufino E. Rodriguez, un Departament
anomenat “Neutre” a situar annex al de Sant Anastasi i al llarg de I' antiga
Carretera de Tarragona que més tard passaria a ser el Cami Vell dels
Magraners i avui s' anomena Carrer Almeria. El projecte es va aprovar en
Sessié Plenaria del 8 de Marg de 1888 per part de I' Ajuntament de Lleida i
suposava destinar 1.035,00 M2 de terreny a enterraments dels “no catolics”.

Aquest Departament existent fins a les hores, va canviar el nom per
“Departament ecuménic” '_any 2000 i va quedar incorporat a la resta dels
Departaments i la xarxa de vials del Cementiri amb la remodelacié i ampliacié
de 352 nous ninxols i la rehabilitacié de la fagana historica i porta d’ accés des
del carrer Almeria tot hi que el seu veritable accés actual es realitza a través
de dos “portes” practicades amb el Departament de Sant Miquel i el propi
Departament de Sant Anastasi.

L' ampliacié va suposar I' edificacio de la part central del Departament fins a
les hores exempta d’ edificacié | ocupada per elements de jardineria.
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VISTES DEL DEPARTAMENT ECUMENIC ( Zona “C” de la 2 Fase )



VISTA DE LA PORTA ACTUAL DE SANT CRISTOFOR
PREVIA LLA CONSTRUCCIO DELS 32 COLUMBARIS
AL DEPARTAMENT DE SANT ANASTASI




2.- Antecedents a la proposta

En I' actualitat el Departament Ecuménic ha quedat per tant incorporat a la
xarxa de Departaments del cementiri de Lleida.

Al seu interior, disposades perimetralment, es troben a mes a mes dels
blocs de ninxols, diverses sepultures de miltiples confessions religioses
situades en parterres en els limits externs del mateix tret d'un bloc de ninxols
de 4 plantes adossat a la paret de la fagana exterior al carrer i annex al edifici
on s’ ubica el Diposit de Cadavers recentment rehabilitat.

En la zona central i un lateral del Departament I' any 2000 es va procedir en
una fase inicial a la construccié de 352 ninxols nous dividits en dos tipologies:

a) Blocs de ninxol de 5 plantes adossades a la fagana
esmentada. amb un total de 52+12 = 64 UNITATS de
nova construccio. La primera i segona fila constitueix un
tnic ninxol del tipus “UNIFICAT"destinats a antigues
sepultures existent

b) Blocs dobles de ninxols de 4 plantes col-locats en

dos edificis aillats al centre del recinte funerari amb un
total de 168+120 = 288 UNITATS de nova construccio.

3.- Objectius de la proposta

Es objecte d’ aquest projecte en una 1* FASE aprofitar la disponibilitat d’
uns espais actualment obsolets en les testeres dels edificis funeraris existents
en la porta de pas al Departament de Sant Cristdfor per la construccié de 32
columbaris per urnes de tipus familiar per tal de assolir dins del recinte
municipal, la demanda per perpetuar les restes incinerades en un ninxol idoni
per les seves mes reduides dimensions.

En aquest projecte es proposa també en 12 i 22 FASE I' ampliacid del
Departament amb 265 nous enterraments funeraris en quatre blocs de ninxols
a edificar sobre els parterres de sepultures existents bé sigui per duplicitat del
bloc de ninxols de 4 algades construits al Departament de Sant Anastasi, bé
amb nous blocs de ninxols de 5 algades adossats sobre el mur de separacié
amb el Departament de Sant Miquel.

Aquets nous Blocs caldra assentar-los sobre I' espai que actualment ocupen
les sepultures existent perd amb la condici6 de destinar la primera fila de
ninxols a la seva disposicio i accessibilitat posterior.



4.- Legislacio basica d’ aplicacio

En la realitzacio del present projecte son d'aplicacié les segiients normatives

vigents :

- “Reglamento de Policia Sanitaria Mortuoria”. Decret 2263/74.

- Decret 42/81 sobre Construccions en Cementiris, D.O.G, nim. 113.

- Decret 250/87, Normes de Policia Sanitaria Mortuoria, D.O.G. nim. 878.

5.- Caracteristiques i divisioé en Fases del Projecte

Es proposa en aquest projecte organitzat en dues FASES la construccio de
265 ninxols nous dividits en dos tipologies edificatories i 32 Columbaris dividits
en dos construccions testeres idéntiques :

1# FASE

2% FASE

a) Blocs de ninxol de 4 plantes duplicats als existents del
Departament de Sant Anastasi i compartint cambra
hipervarica. amb un total de 36+12 = 48 UNITATS de
nova construccid. La primera fila constitueix un ninxol
ocupat per la sepultura existent

b) Construccié funeraria tipus Columbaris de 4 plantes
adossades a les testeres de la porta del Departament de
Sant Anastasi amb Sant Cristofor amb un total de 4x4x2 =
32 UNITATS de nova construcciod

ZONA A: Blocs_de ninxol de 4 plantes duplicats als
existents del Departament de Sant Anastasi i compartint
cambra hipervarica. amb un total de 54+18 = 72 UNITATS
de nova construccié. La primera fila constitueix un ninxol
ocupat per la sepultura existent

ZONA B: Blocs de ninxol de 5 plantes adossat a la tanca
existent amb el Departament de Sant Miquel amb un total
de 48+12 = 60 UNITATS de nova construccid. La primera
fila constitueix un ninxol ocupat per la sepultura existent




ZONA C: Blocs de ninxol de 5 plantes adossat a la tanca
existent amb el Departament de Sant Miquel amb un total
de 68+17 = 85 UNITATS de nova construccié. La primera
fila constitueix un ninxol ocupat per la sepultura existent

Previament al tracat dels nous blocs de ninxols caldra condicionar la zona
de les sepultures sobre les que s' assentaran els nous blocs de ninxols,
netejant i condicionant les terres actuals i retirant les lapides existents per
recol.locar-les posteriorment en la primera fila de ninxols nous destinats al
servei de les sepultures i construits sense solera als efectes oportuns.

6.- Caracteristiques de la 12 FASE del Projecte

Aquesta 12 Fase del projecte es caracteritza per contenir obres funeraries
de diferent naturalesa tot hi atenent les necessitats actuals i mes urgents del
Cementiri i de cara també a finalitzar definitivament el condicionament del
Departament de Sant Anastasi endegat en les 4 Fases anteriors.

a) Blocs de ninxol de 4 plantes duplicats als existents del Departament de Sant
Anastasi amb un total de 36+12 = 48 UNITATS de nova construccio.

Es proposa construir un bloc de 12 files de ninxols nous per contraposar-los
als de la 42 fase de Sant Anastasi i compartir la cambra hiperbarica actual. La
primera fila es constitueix en un ninxol destinat per la sepultura existent amb I
incorporacié de les lapides recuperades.

Als efectes s’ adaptara un sistema de cimentacié per riostres armades a
diferencia de la llosa armada que s’ ha emprat fins a les hores de manera que
la primera fila de ninxols no disposa de solera i permeti accedir a la sepultura.

Préeviament a la seva construccio caldra enderrocar amb cura I’ actual mur
de separacid entre departaments pel que fa a la llargada total del bloc i
transportar les terres al abocador

b) Construccié funeraria tipus Columbaris de 4 plantes adossades a les
testeres de la porta del Departament de Sant Anastasi amb Sant Cristofor amb
un total de 4x4x2 = 32 UNITATS de nova construccid




Al Departament de Sant Anastasi del Cementiri de Lleida s' han executat
les quatre fases consecutives per la reforma i reconstruccié de 1.156 ninxols en
un bloc perimetral de 4 altures i un totals de 289 columnes.

En I' ambit de la 32 fase va quedar fora de I' adjudicacié la zona de
comunicaci6 amb el Departament de Sant Cristéfor pel que fa al acabat i
revestiment de les dues testeres des edificis funeraris respectius a cada costat
de la porta de comunicacié. Aquests espais entre testeres disposen un cert
marge d' espai suficient per encabir dos petits edificis funeraris que permetrien
la disposicié de 32 columbaris familiars.

Una vegada determinat I' espai fisic disponible i tenint em compte unes
dimensions optimes dels columbaris de tipus “familiar” equivalents a 60 x60 x
60 cm. es proposa construir 4 columnes de columbaris de 4 altures amb un
total de 16 unitats per cada costat del pas de comunicacié

Els dos espais disponibles que permeten construir quatre fileres de
columbaris cada un i quatre nivells i es recolzen a les parets existent de
tancament de les testeres amb les seglients caracteristiques constructives:

° Dos moduls de 16+16 = 32 columbaris prefabricats de tipus familiar amb
capacitat per 5 urnes, construits i adossats formant quadricula i acabats amb
aplacats de pedra natural de la Floresta similars als existents .

° El pas que queda entre els dos moduls separats 3,25 m. per tal de
permetre I' acces al Departament de Sant Cristofor, disposara un forjat de
cobertura i proteccio de les inclemencies del temps i formalitza la porta. Caldra
també rematar i rehabilitar les actuals parets de tancament existent i habilitar
una baixant de desguas de les aiglies pluvials

Per permetre una rapida execucié de les diferents fases de I' obra s’ ha
adaptat en el projecte la utilitzacio del sistema de ninxols prefabricats tipus
STRUCTIO segons un model ja utilitzat al Departament de Sant Anastasi perd
readaptat per permetre la cimentacié per mitja de riostes de formigd armat en
substitucié de la llosa armada amprada fins a les hores.

Com fins ara els ninxols construits amb formigd especial autocompactant es
complementaran amb una coberta prefabricada, els corresponents elements de
cobertura i un sistema de desguas individual patentat i homologat als efectes.

Els ninxols prefabricats aniran revestits en fagana per montans i llindes de
pedra natural de la Floresta dimensionats segons planos i un rafec frontal.
Igualment les mitgeres vistes s’ aplacaran amb peces de pedra natural prévia
una paret de blocs de formigd agafats amb morter de ciment.



Pressupost d” execucid per contracta.de la 12 fase del Projecte-

El pressupost d” execucié per contracta segons pressupost per partides d’obra
referenciat en 12 fase pel Projecte de 48 ninxols al Departament Ecuménic i 32
columbarls al Departament de Sant Anasta3| del Cementiri Mumcrpai de Lleida




MEMORIA CONSTRUCTIVA

EDIFICI FUNERARIS TIPUS

Excavacio i fonamentaria de cada bloc de ninxols

— Excavacio de caixer per formacié de llosa de fonamentacio de 0,40 m de
fondaria de la cota + 0,00 del terreny i 3,00 m. d' amplada mitja i rebaix i
compactacio del terreny de la zona de la vorera per construccié de la solera.

— Excavacié de rases per a sanejament i evacuacié de desguassos xarxa d’
aigua pluvial de les cobertes inclos pous de registre.

— Formacié de riostes armades de secci6 40 x 60 cm. sobre 10 cm. de “pedra
ple” a base. de formigd Rck= HA-25KN/cmz. amb engarjolat previ de 6 & 16 i
estreps de & 8 amb varilles REA B500S.

— Reconstruccio de la solera malmesa annexa a base de formigd Rck=25
KN/cm? de 10 cm de cantell i engarjolat previ de malla electrosoldada & 12
formant quadricula de 15x15.

— Formacio de canal continua posterior per encabir diposit de graves i cal viva
a peu de la cambra hiperbarica de evacuacié de gasos de la descomposicio.

Estructura autoportant pre-construida de formigé Auto-compactant en
formacio dels bloc de ninxols de 4 i 5 alcades

Per la rapidesa i facilitat d’ accés a la zona s’ha cregut oporti optar pel
sistema de ninxols modulars prefabricats en taller SISTEMA STRUCTIO amb
estructura oberta en la cara frontal i tancada per la cara posterior i lateral i
disposats per superposicié de peces modulars de 3 unitats i 4 unitats tenint en
compte que per I' especial configuracié del primer pis de ninxols el primer
modul te que disposar-se invertit.

El ninxol prefabricat STRCTIO esta definit amb uns tancaments de formigd
massis tant laterals com superior e inferior , d'un gruix minim de 8/10 cm, en la
seva part frontal, que es transformen en 6 cm, en la seva part posterior degut a
la  forma conica del motlle. El ninxol queda acabat amb una pendent minima
cap el seu interior del 1% a fi i efecte que els liquids, en cas d'una
descomposicié rapida, queden recollits en el seu interior i evacuats mitjancant
desguas individual de sortida cap a fossar de calg viva disposat en la part
posterior de la llosa de cimentacio.



Les dimensions interiors dels ninxols venen especificades en el planos i en
document annex a partir de les dimensions segiients:

Ample 0,92/0,90
Alt 0.75
Profunditat 2,60

El gruix de la paret posterior es normalment de 6 cm, separant el bloc de
ninxols d’estructura monolitica de formigé aproximadament 20 cm respecte a la
paret posterior existent de manera que quedi darrera de la llosa un petit canal
de graves soltes i calg viva per assegurar la filtracié dels liquids de
descomposicio i permetre el desguas de les aigiies pluvials de la coberta.

Coberta edificis ninxols

—> Estructura de coberta a base de llosa prefabricada sobre pis superior dels
ninxols prefabricats que inclou la conformacié de pendents i formacié de canal
posterior per evacuacié de les aiglies pluvials a baixants de PVC a col-locar
préviament per la cambra posterior.

— Formaci6 de coberta amb col-locacié de tela asfaltica tipus “BUTILO” i 10
cm. de capa de grava solta tipus “"EMU-GRAVA” inclds solapament sota la
peca de pedra artificial a col-locar sobre les parets existents rehabilitades.

— Formacié de “Shunts” amb carbé activat per a I' evacuacié de la cambra de
gasos cada 5 files de ninxols.

Cambra hiperbarica de ventilacié bloc ninxols de 5 algades.-

— En la part posterior dels ninxols de 5 algades (als de 4 ja existeix) caldra
formalitzar una cambra estanca hiperbarica per absorbir els gasos de la
descomposicié cadavérica amb una amplada minima de 20 cm. Inclos les
sortides d’ aire filtrat amb un sombrerets de carbé activat cada 5 files de ninxols

— Formaci6 de una rasa longitudinal en la base de la cambra hiperbarica per
omplir amb graveta de riu de diametre petit i sosa caustica per absorcié dels
liquids de la descomposicio cadavérica



Facanes i acabats exteriors edificis ninxols

— Formacio6 de pilars fagana a base de muntants massissos de pedra natural
en la formacié del columnar exterior, per suportar llindes horitzontals, a base de
peces seriades de pedra natural d’ acord als planos de detall.

— Acabats de I' tltima fila dels edificis funeraris amb formacié d’ arcs de mig
punt aplacats d' idéntica pedra segons planols d’obra.

— Els pilars seran segellats a les llindes planes amb plaques metal-liques
dissenyades a I’ efecte o amb un sistema similar.

— Rafec frontal de pedra vista segons detall a recolzar sobre la tela asfaltica de
la coberta inclos col-locacié | muntatge.

— Aplacat de peces de pedra de la Floresta de 60x35 en tancaments vistos
laterals exteriors sobre paret prévia de blocs de formigé a base de peces de
25x50x15 col'locades amb morter de ciment segons esquemes previstos als
planols d’obra

— Subministri i lliurament per cada ninxol d' una tapa de pedra i del respectiu
n° de bronze per cada ninxol amb subjeccions de llautd cargolat al muntant de
pedra d’ acord al model existent en les fases anteriors existents.

Urbanitzacié zones annexes malmeses per I’ obra.-

— Reconstruccioé solera de la zona malmesa de I urbanitzacié existent a base
de formigé armat de 10 cm. de gruix amb mallasso de @ 6 1 # 15 x 15, a
col-locar sobre subbase compactada previ emmacat de grava menuda per
rebre paviment.

— Col-locacié a "truc de masseta” de paviment superficial a base de peces de
pedra de dimensions i formes similar a I' existent sobre solera de formigo.

— Col-locacié d’ una canaleta de polimers i reixeta de desguas continu de ferro
fos segons model de la casa “Benito e Hijos” de 25x12x100 o similar sobre
solera de formigd preparada al respecte.



FITXA DE ACCIONS | ESPECIFICACIONS TECNIQUES

NINXOL PREFABRICAT AUTOPORTANT SISTEMA STRUCTIO

Ninxol prefabricat STRUCTIO de formigé auto-compactant (H30-AC)
armat amb fibres d’ acer (tipificacio T-R (AC-E+AC-V+AC-RB) TM/A

Dimensions minimes interiors ninxol 2,.60x90x75 (I x b x h)

Peces prefabricades seriades de 3 unitats i dimensions 301x265x85 mm
inclds sistema individual de ventilacid posterior

Pendent minima interior ninxol: 1%

Ventilacié posterior: individual i conduida a la cambra de gasos

Altura prevista: superposicio fins a 4 altures + coberta prefabricada especial

Composicio dels materials

e Formigd auto- compactant : fck 300 Kp/cm? (denominacio
HA30/B/20/11b)

e Fibres d’ acer : (denominacié UNE83500-1)

Proporcié > 20 Kg/m3 de formigé

Tipus: trefilades (tipus 1) o tallades en lamines (tipus II)

Longitud de la fibra (If) > a 2 vegades la grandaria de I' arid major

Densitat aparent 7,84

Resisténcia a la traccio (MPA): de 500 a 2000

OF et P9 =



Fonamentacio del bloc de ninxols prefabricats

Fonamentacid per llosa de formigé “in situ” de 40 cm. de cantell minim a
base de doble armadura de malla electrosoldada i cércol perimetral d’
arriostrament.

Composicio dels materials

Formigo: fck 300 Kp/em? (denominacié HA25/B/20/I1a)

Acer: (fyk) 5.100 Kp/cm? (denominacio B-500T 6x2,20 UNE 36092)
Malla electrosoldada : EM 15x20 de @ 12/refor¢ 10 mm

riosta perimetral a base de 6 @ 12 i estreps de 6 mm/30 cm.

distancia maxima per formacio junta de dilatacid en sentit longitudinal:

Cada 23 files ninxols que equivalent a 92 i24,05 ml de longitud maxima x
2,80 m d'amplada i 40 cm de cantell sobre terreny compactat.



STRUCTIO

OBRES TECNIQUES

PREFABRICADOS AUTOPORTANTESEN HORMIGON ARMADO DE ALTA RESIST.NCIA

COTAS Y DESCRIPCION

JUNTA DE DILATACION

NINXOLS PREFABRICAT STRUCTIO DE FORMIGO AUTO-
COMPACTANT TIPUS (H30-AC) ARMAT AMB FIBRES D’ ACER

(TIPIFICACIO T-R (AC-E+AC-V+AC-RB) TM/A



Cimentacio perllosa de Formigoarm

at HA-25/8/20/1la de 30 cm d'espessor, fabricat en centrai iabocamenten obra.
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La caracteristica fundamental de| filtre de carboni a
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DIMENSIONS I SISTEMA ESTRUCTURAL DEL MODUL PREFABRICAT
DETALL DEL FITRE DE CARBONI



STRUCTIO

OBRES TECNIQUES

PREFABRICADOS AUTOPORTANTESEN HORMIGON ARMADO DE ALTA RESIST-NCIA

INNOVACION Y TECNOLOGIA - Sistema opcional de evacuacion y drenage

Podemos definir nuestre producto como la
agrupacion de cdmaras adosadas fabricadas en
hormigon armado, proveidas de evacuacion y
tratamiento de liquidos y gases, estos Ultimos
enviados a la atmosfera a través de un filtro de
carbono. La base de funcionamiento es muy facil
de comprender. El sistema asegura una duracion
ilimitada y libre de mantenimientos para el
cometido al que se destina.

Los elementos que integran cada unidad son:

1 - Camara adosada de hormigon armado
2 - Fillro de carbono apto para reciclaje

3 - Evacuacion de gases y liquidos

4 - Gravas de drenaje

5-Calviva

6 - Carbono

Funcionament
A través del tubo de evacuacion (3) los liquidos
provenientes de la camara (1) se precipitan al filtro
de gravas (4), y a través de él al silo de cal viva (5),
dénde mueren todos los microorganismos
contaminantes o provocadores de olor.

Los gases gue se ocasionan dentro de la camara
(1), en el tubo conductor (3) y en el filtro de grabas
(6), aungue en muy poca cantidad, ascienden hasta
el filtro de carbono (2), que se encarga de
neutralizarlos completamente.

La caracteristica fundamental de un filtro de
carbono activado es su baja permeabilidad, con
orificios de apenas dos nandmetres, lo cual
imposibilita el paso de molecules causantes de olor
o microorganismos. Al ser carbono (carbén en
realidad) no puede variar su estructura quimica
basica, es decir no se degrada.




SISTEMA D’ EVAQUACIO INDIVIDUAL DEL LIQUITS A LA CAMBRA
ESTANCA DE GRAVES I CALC VIVA ‘

STRUCTIO

OBRES TECNIQUES

PREFABRICADOS AUTOPORTANTESEN HORMIGON ARMADO _DE ALTA

INNOVACION Y TECNOLOGIA

Uso de la Cal viva

RESIST-NCIA

Los oxidos de calcio (cal viva), altamente caustic,
reacciona violentamente con el agua haciendo que
esta llegue a los 80°C. Por eso es por lo que , si
entra en contacto con seres vivos, deshidrata sus
tejidos puesto que estos estan formatos por agua.

Un ser humano esta formato por un 75% de agua.
Partiendo de este parametro, y utilizando como
referencia un cuerpo de 100 Kg., se precisaria
evaporar 75 litros de agua. La fiuidificacion o
deshidratacion del cuerpo se producira en un plazo
de varios meses. Una parte pequefia de esta agua
se evaporara por el conducto de ventilacion,
aunque no debemos considerar esto en el calculo.

En condiciones extremas, es decir en temperaturas
muy altas, accion bacteriana intensa o muy frio, el
proceso se puede acelerar a unas pocas semanas,
y por lo tanto habriamos de utilizar como medida de
tiempo no mas de 45 dias. La contaminacion de la

cal por arrastres no organicos, también deberemos
contemplarla dado que reducira su efectividad.

Vidres de Calg

Célculo de dosificacion:

Volumen a deshidratar: 75 litros.

Tiempo en dias: 45

Tiempo en horas: 45 dias x 24 horas = 1080 horas
Litros por hora: 75 / 1080 = 0.07 litros / hora.
Aportacion puntual de liquidos: 0.5 litros
Cantidad de cal requerida (*): 1 Kg.

Pérdida de efectividad anual: 10%

Dosis recomendada (*): 3 Kg.

Es fundamental que la cal esté perfectamente
impermeabilizada del suelo, para que no pueda
absorber su humedad.

{7} Respecto al volumen de cal se aconsgjan estas dosis
para cubrr espacios de tiempo largos y absorber las
pardidas de efectividad por contaminacion & hidratacion

NORMATIVA ESPECIFICA DE LA CALC VIVA I LA SEVA DOSIFICACIO



Accio del vent
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Accio térmica i Accid reologica

S’han tingut en compte les Normes de la Presidéncia del Govern.

Accié sismica i compliment normativa construccid sismo resistent
NCSE/02 (RD 997/2002 BOE 244)

D' acord a I'emplagament i les referéncies de situacié del solar es tindran en
compte les accions sismiques d I' area de Lleida.

El solar afectat es situa des de el punt de vista geologic, en la Depressio del
Ebre propiciada per sediments terciaris principalment d'origen continental
definits entre els Pirineus i la Serralada Prelitoral Catalana coberts per dipdsits
quaternaris d’origen fluvials

La construccio es classifica segons el punt P1.2.2 de la Norma com de “Normal
importancia”.

Per la situacid de I' obra al municipi de Lleida, I'acceleracioé sismica basica ab

es inferior a 0,04 g, per tant no es obligatoria I'aplicacié de la Norma conforme
el punt 1.2.3.

CARACTERISTIQUES DE L’ ESTRUCTURA | DEL TERRENY
Cimentacio

Classificacio o descripcio del terreny: Terra de rebliment sobre assentament de
graves naturals i sorra ( tot-u.)

Pes especific : 2,1 t/m?
Coeficient de treball : > 2,50 Kg/cm? sol gra veros semidur .
Assentament maxim admissible : 75mm. coherent

Reconeixement del terreny : 12, 2% 32 Fase de I' ampliacid



Bases de calcul de I' estructura

Hipotesis que es tenen en compte :

Carregues permanents i sobrecarregues fixes i mobils.
Sobrecarrega de neu, vent i reologiques.

A les desfavorables, el valor majorat; a les favorables.
Actuant sempre amb el valor caracteristic.

Les favorables que poden deixar d’ actuar el valor zero.
Métode de calcul de les sol-licituds : ISOSTATIC.
Resisténcia caracteristica del formigéd HA- 25KN/cm=.
Tipus d' acer emprat REA- B500T
Resisténcia o limit elastic 510N/mm 2

o Resisténcia formigé llosa armada KN /m? 1,50

o Resisténcia bloc formigd perforat 1,0 KN/m 2

o Coeficient seguretat majoracio vyg 1.6

vys 1,156

vq 18

Murs resistents de fabrica de mad

Segons norma MV-201/1972 i Decret NBE-FL/90.

Tipus de peces a utilitzar en aquest projecie

Aplacat de pedra com tancament lateral exterior i tancaments facanes amb
massis de pedra en formacié de muntants i llindes de diferent gruixos.

Tipus d’aplacat de pedra a utilitzar

Massis de diferents seccions en montans i llindes.
Llosa de pedra de la Floresta de 2/3 cm de gruix per aplacar.

Tipus de morter a utilitzar

Denominacio Ciment Portland P/25 Grava Resisténcia

M - 40 1 6 4Kn/m 2
M - 60 1 4 BKn/m



Tipus d ‘aparellament

A testa el bloc de formigd
A trencajunts en I' aplacat de pedra.

Acabaments de Junta

Enrasat el bloc de formigod.
Subjectat amb ganxos d’ acer inoxidable en I' aplacat de la pedra.

El constructor sera responsable de qué es compleixin els requisits
imposats per les disposicions del Codi Técnic de I' edificacid, en tot alld relatiu
a tipus, classes, resistencies, pastats, aixi com les condicions dels components
de morters i temps d' utilitzacié dels mateixos.

Lleida,
L’A" uitecty
ff\ { Y
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- Dadesdelencarrec

Referencia: 2014034

Peticionari; Jordi Escoda - Construccions Roc-Oliva

Adrega peticlonari:  c¢f Cervantes, 43 25240 Linyola (Lleida)

1 INTRODUCCIO | DESCRIPCIO DEL PRODUCTE

L'objecte del present estudi és confirmar la validesa estructural dels moduls prefabricats de ninxols desenvolupats amb
el nom de Structio, aixi com les seves diferents opcions de disposicio.

Els moduls objecte d'estudi estan formats per 3 ninxols en filera, de manera que el modul té unes dimensions
aproximades de 3m de longitud i 85cm d'algada. En funcio de si es tracta d'un modul de col-locacio en testera o central
variaran lleugerament els gruixos dels muntants extrems. Aixi, els muntants centrals tenen un gruix d’entre 8 i 9cm, i els

muntants extrems un gruix entre 4 i 5cm. El gruix de la base oscil-la entre els 8 i els 10cm segons el pendent interior
dels ninxals.

El material amb queé es fabriquen aquests moduls és formigé autocompactant amb fibres d'acer. S’han realitzat 3
assaigs a compressié del formigo utilitzat per a la fabricacié d'aquestes peces (veure annex), obtenint resisténcies a
compressio a 28 dies de 45,3 N/mm?, 49,1 N/mm? i 61,3 N/mm? respectivament. Per tant, estem parlant de formigons
d'alta resistencia. '

Habitualment els moduls es col-loquen en forma d'U, utilitzant la base per suportar el pes del taiit. Sobre el madul més
elevat es col-loca una llosa de formigé d'uns 10cm de gruix armada amb una malla electrosoldada de 20x20cm i
@10mm i uns reforcos de 3¢ 16 per al seu transport i elevacio.

Tanmateix, en aquest estudi també s'estudiara la possibilitat de col-locar el modul inferior del revés per tal de tenir
accessible el terreny i les restes que s'hi poguessin trobar. En aquest darrer cas, el modul es recolzaria només pels
extrems en dues jasseres de formigd, amb una distancia lliure entre riostres d'uns 2m.

i 7 ; 7
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R |
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) A J 13 \ i J | bs - ool i ;
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I |
| | [t .
| |
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Composicié habitual dels moduls prefabricats, col-locats en forma d'U (s/e)
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Croquis del madul tipus central (s/e)
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Croquis del modul tipus extrem (sfe)
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2 ANALISI DE L’ESTRUCTURA

Tenint en compte les carregues a suportar aixi com les dimensions i llums lliures dels diferents elements, es pot
analitzar l'estructura d'una manera basica, sense afinar, donat que els marges de seguretat s6n molt amplis. Aixi, es pot
pensar que tradicionalment s'han solucionat els ninxols amb lloses de pedra o ceramiques recolzades sobre envanets,
materials molt menys resistents que el formigd autocompactant utilitzat en aquest cas.

Amb calculs manuals o alguna senzilla modelitzacié mitjangant Metal 3D n'hi haura prou com per comprovar els
elements basics que conformen els moduls.

Tenint en compte el tipus d'element analitzat, no hi ha normativa especifica d'obligat compliment relatiu a les carregues
a suportar. Tanmateix, de manera aproximada es poden establir les segiients carregues:

o Carrega per ninxol: 300 kg/ut, que equival a uns 120 kg/m?

e Carrega de coberta: 250 kg/m? de pes propi de llosa + 150 kg/m? d'acabat de coberta + 50 kg/m? de
sobrecarrega de neu.

o Pes de cada modul: 0,1654 m¥ml x 2,500 kg/m? = 413,5 kg/m? = 420 kg/m? aprox.

2.1  Esforgos a compressié als muntants

A partir dels pesos anteriors, una costella central hauria de suportar les segiients carregues segons la seva algada de
col-locacid, suposant un maxim de 4 algades:

o  Nivell superior 1: 400 kg/ml

o Nivell 2; 940 kg/ml

e Nivell 3: 1.480 kg/ml

e Nivellinferior 4: 2.020 kg/ml

Per a un gruix del muntant de formigd de 80mm, les tensions tranmeses per a cada cas seran, doncs, de:

o Nivell superior 1: 0,0500 N/mm?

o Nivell 2: 0,1175 N/mm?

o Nivell 3: 0,1850 N/mm¢

o Nivell inferior 4: 0,2525 N/mm?

En el cas dels muntants extrems, la carrega a suportar seria la meitat, com també és la meitat el gruix dels muntants.
Per tant, sense tenir en compte efectes de guerxament, les tensions que han de suportar els muntants extrems seria la
mateixa que la dels muntants centrals.

Aquest calcul basic no té en compte penalitzacions per guerxament al tractar-se d'elements molt esbelts, ni tan sols
s'han majorat les accions. Tanmateix, considerant que els assaigs donen resisténcies a compressié del formigd per
sobre dels 45 N/mm?, les tensions calculades sén 178 vegades menors, la qual cosa absorbeix qualsevol tipus de
penalitzacio per guerxament.

Marta Torras Isla, arquitecta consultora d’estructures
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2.2  Esforcos a flexid de les lloses de suport dels taiits i coberta

S'ha fet una modelitzacié dels moduls mitjangant el programa Metal 3D, en qué les lloses horitzontals s’han suposat
continues i recolzades sobre els muntants. A partir de les carregues anteriorment indicades, s'obtenen els diferents
diagrames d'esforgos, dels quals interessa principalment el d’esforgos a flexid, tenint en compte que generalment es diu
que la capacitat a traccio del formigé és molt baixa.

Al realitzar-se el calcul amb un programa informatic pensat per al calcul d'estructures convencionals noves, s'han aplicat
els coeficients de majoracio de carregues i combinacions segons la normativa vigent, és a dir, el CTE.

Per a obtenir I'envolvent d’esforgos a flexié al nivell de ninxols, s'han tingut en compte la possibilitat de qué uns ninxols
estiguin plens i altres no, situacié que podria ser més desfavorable que el fet que tots estiguessin plens.

Carregues considerades a la llosa de coberta i sobre la llosa de suport de qualsevol nivell de ninxols (s/e)

Marta Torras Isla, arquitecta consultora d’estructures
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Envolvent d’esforgos a flexid a la ilosa de coberta i a la de suporl dels talits

Segons aquests diagrames, els esforgos maxims a flexié positius sobre les lloses que suporten els talits son de 0,38
kNm. Els esforgos maxims a flexié negatius sén de 0,47kNm.

Per a suportar els esforgos a flexid, s’entén que una cara de la llosa treballara comprimida i I'altra traccionada. Suposant
un gruix de llosa de 8cm, es pot deduir la tensié maxima del formigé mitjangant la segiient formula:

Omayr 0,04m _ 2x0,47kNm

x0,0533m = 0,47kNm i = m 441kN fm?

Es a dir, les tensions maximes de treball del formigd estarien al voltant de 0,44 N/mm2. En relacié a la capacitat a
compressio, ja s'ha dit anteriorment que els assaigs donen valors superiors a 45 N/mmz, de manera que tindriem un
coeficient de seguretat de 100.

En relacio a la capacitat a traccié, se sol dir de manera aproximada que el formigé suporta a traccié el 10% del que
suporta a compressio, és a dir, sobre 4,5 N/mmz. Per tant, sense ni tan sols tenir en compte la influéncia en la millora
del comportament de les fibres d'acer, obtindriem un factor de seguretat de 10.

Si es vol afinar una mica més la resisténcia a traccié del formigd, es poden aplicar les férmules de la EHE-08. Aixi, a
I'apartat 39.1 s'estableix aguesta formulacié per a obtenir un valor més exacte:

fetm = 0,30. fk per a fu < 50 N/mm?
Aixi, suposant el pitjor dels resultats dels assaigs a compressid, s'obtindria una f, de 3,80 N/mm?,
La resistencia caracteristica inferior a traccid seria;
feer = fetm = 2,65 N/mm?

Aplicant aquesta formulacié i suposant aquestes traccions maximes de 0,44 N/mm?, el factor de seguretat obtingut
continuaria sent important, al voltant de 6.
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2.3 Esforgos a flexié dels muntants inferiors suposant recolzaments separats 2m

Una de les possibilitats de muntatge consisteix en col-locar dues riostres amb una llum lliure de 2m entre si i recolzar a
sobre els ninxols prefabricats, posant el primer del revés per tenir accés al subsol.

La modelitzacié d'aquesta hipotesi, suposant 4 algades de ninxols, seria la segiient:

I ; = Aot Reens e A e e Ervchvens EE
R e e e Ol T @
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Envolvent d'esforgos a flexi6 sobre el muntant inferior recolzat entre dues riostres (s/e)

Segons aquests diagrames, els esforgos maxims a flexié positius sobre el muntant inferior sén de 15 kNm.

En aquest cas, es pot interpretar el muntant com una jassera de cantell de 85cm d'algada. Al centre de la llum, la part
inferior treballaria traccionada i la superior comprimida. Igual que s’ha fet en el cas anterior, es pot deduir la tensié
maxima del formigd mitjangant la segiient formula:

Omax- 0,425m . _ 2x15kNm 124 Tl 2
2 ERDI = M Omax = Gppe0es - L2 nTkN/m

Tot i que el valor de flexié és molt més gran que la flexid de la llosa, també ho és el cantell de la pega (85¢m front 8cm).
Per tant, les tensions maximes resultants son forga inferiors, al voltant de 0,125 N/mm? que, comparat amb la
resistencia a traccio obtinguda per formulacié de la EHE 08 de 2,65N/mm2, déna un coeficient de seguretat de 20.

Per tant, aquesta pega de formigé pot treballar perfectament birrecolzada per a les carregues que ha de suportar.

Marta Torras Isla, arquitecta consultora d’estructures
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2.4 Esforgos sobre la fonamentacié suposant recolzaments separats 2m

“o|N20(6.24,0,0)

-| Rx: (0.000, 0.000) KN
Ry: (0.000, 0.000) kN |,
Rz:(2.551,28811) kN |-

Nig

w18 (4.24,0,0

Rux: (0.000, 0.000) kN
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oo ode e T | W (0.00, 0.00) KN-m

BT My (00D, 0.00) ki
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i

Mx: (0.00, 0.00) kN-m
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~--| Mz:(0.00, 0.00) kN-m

Reaccions
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Loty seleesionada

Resultants sobre la fonan;nentacié
A partir de l'estat de carregues anterior, s'obtenen unes reaccions al recolzament de les riostres al voltant de 30 kN per
columna de ninxols, és a dir 30 kN/mll.

Suposant una riostra de com a minim 40cm d'amplada (ample de la pala excavadora), la tensié transmesa al terreny
seria de:

3.000 kg

e — = g5 2
Omax (30x100cm) 0.75kg/em

Per tant, per a la majoria de terrenys, n'hi hauria prou amb una riostra de 40x40cm per suportar les 4 alcades de
ninxols. Només en el cas de reblerts o de terrenys de molt baixa capacitat portant caldra augmentar 'amplada de les
riostres.

L'armat de la riostra podria estar format, per exemple, per 2+2¢16 i estreps @8 cada 30cm.

Marta Torras Isla, arquitecta consultora d’estruciures
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3 RESUM I CONCLUSIONS

A partir dels raonaments i comprovacions efectuades, es poden establir les segiients conclusions:

Les carregues que han de suportar aquests moduls sén molt reduides, tenint en compte la distancia entre els
recolzaments i les caracteristiques resistents del material utilitzat (formigé autocompactant amb fibres d’acer)

Per tant, no és necessaria la realitzacié de calculs molt precissos per a la validacié del sistema siné que es
poden realitzar calculs manuals o petites modelitzacions.

Les carregues que' graviten sobre els muntants entre ninxols fan treballar el formigé a un maxim de 0,25
N/mm?, quan els assaigs realitzats han donat resistéencies superiors a 45 N/mm2. Per tant, tot i no haver
majorat carregues ni minorat la resisténcia del formig6, ni haver tingut en compte penalitzacions per
guerxament, el marge és prou ampli com per garantir que els muntants dels mdduls no trencaran a
compressid.

Les lloses que suporten els taiits treballen a uns esforgos de flexio maxims al voltant de 0,47 kNm, que per a
un gruix de 8cm de llosa en els punts més desfavorables suposa una traccié maxima de 0,44 N/mm?, 6
vegades menys de la traccié aproximada que pot suportar un formigé amb una resisténcia caracteristica a
compressié de 45 N/mm2,

En el cas que el muntant inferior hagi de treballar com a biga entre dos recolzaments separats 2m, la flexié
maxima a suportar seria d'uns 15 kNm, que per a un cantell de biga de 85cm suposa una traccié maxima de
0,125 n/mm?, valor 20 vegades menor a |a resisténcia a traccié d’aquest formiga.

Les riostres que hagin de suportar el pes dels ninxols pot ser de 40x40cm per a la majoria de casos,
transmetent unes tensions al terreny d'uns 0,75 kg/cm2. Només en el cas de terrenys molt dolents o reblerts
caldria ampliar la riostra,

Lleida, juliol de 2014

Téchic Autor
Marta Torras lsla, Arquitecta
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4 ANNEX 1: Acta de resultats assaigs a compressié del formigo

Marta Torras Isla, arquitecta consultora d’estructures



Client CONST. I PROM. ROC-OLWVA, S.L.
N.LF. B25611625

Obra MAGATZEM
Adrega  CAMIDELS ARCS- 300 M DEL POBLE
Poblacid  LINY OLA

N. Obra L080072 Q110952
Expedient: Q11L3306
Data de l'albara 29/11/2011  Nam albara: 203.637

JUA

Serveis Tecnoldgics

Destinatari:

FPROHIBIDA LA REPRODUCCIO PARCIAL D'AQUEST INFORME
ELS RESULTATS OBTINGUTS CORRESPONEN UNICAMENT A
; LA MOSTRA ANALITZADA

INQUA LLEIDA, 27/12/2011

CONST. | PROM. ROC-OLIVA, S.L.

CERVANTES, 43
25240 LINYOLA

Full 1 de 1.

ACTA DE RESULTATS

:E

;:‘i Assaigs de formigé. Presa de mostres de formigé fresc, segons UNE EN 12350-1:2009. Fabricacié i conservacio de

2 provetes, segons UNEEN 12390-2:2009.

E-S- DADES DE LA PRESA DE MOSTRA DADES EXTRETES DE L'ALBARA DEL SUBMINISTRADOR

E. Data i hora: 29/11/2011 08:35 Subministra: OBRA Tipus: -

° Temp.ambient (°C): 4 12 Nam albara: 5 Resisténcia: - MPa

é . - Consisténcia: =

z Matrigula camig: - Grandaria arid (mm): -

2 Volum (ne): - iant:

& Humitat relativa: 86 (1r?) A.ITbIEI?L i

= H. sortida planta: - Ciment: 152,5R

2 RECOLLIDA DE LES PROVETES Addicions: NO CONSTA

= Data: 30/11/2011 | H. arribada obra: - Additius: NO CONSTA
‘ 2L Hara: 15:30 H. limit: - Relacio AIC -
Lo CONSERVACIO DE LES PROVETES: Si o slindica el contrari a |'apartat d cbservacions, [es condicions de consenvacio son les segoents:

Al'cbra Enmatlles, cobertes | protegides amb bossa de plastic, a temperaturai hummitat ambient.
Al lzboratori: En cambra humida a 20°C + 2°C i una humitat relativa >=95%

few O

|Mesuracié de la consisténcia del formigé fresc. Métode del con d'Abrams, segons UNE EN 12350-2;2009. '

Con ntm. 1 (cm): 0.0 Con nim. 2 (cm): 0.0 Consistencia mitiana (cm): 0.0

' 2 |Ruptura per compressio, segons UNEEN 12390-3:2009. Assaig realitzat sobre proveta ciibica 15 cm d'aresta. |

PROVETA EDAT DATA DE CARREGA

NUMERO DIES RUPTURA kN [ MPa
! 38992 7 07122011 962,4 38,5

38993 28 271212011 1182,9 47,3

‘ 38994 28 271212011 11299 452
; 38995 28 27112/2011 1086,8 435

1MPa=1 N/mm?=10,2 kp/cm? 17=9,8kN

RESISTENCIA MITJANA DE LA SERIE A 28 DIES (MPa): 45,3

S'ha aplicat el coeficient de conversio referit a la proveta cilindrica @ 15 cmi h=30 cm, segons la taula 86.3.2.a EHE-08.
PREMSA DE COMPRESSIO:  Matest Mod.C089-10, 300 tf, clase 1 | CME-200 tf-M4 clase 0,5. segons norma ISO 7500/1

Inscrita en &1 Registro mercantil de Ltelda, tomo b4s de 1a seccion gen

Blement formigonat (segons dades facilitades a I'obra): NINXOLS
Observacions: AUTOCOMPACTANT-VIRUTES DE FERRO

Técnic-Director

e

Antom Pifiol, Pere

Técnic Area Fomigd
vz

Gasia Gabemet, Josep

ASSAIGS REALITZATS PER EL LABORATORI INQUA LLEIDA SL, LABORATORI D'ASSAIGS PER AL CONTROL DE QUAUTAT DE L'EDIFICACIO, Declaracio responsable r° LOG00104
22 doclubre 2010. Per ala consulta en detall, htip: w20 gencat catiportalisitenatitatg e, Ambit d actuacié, Quditat Técnica

Conforme a l'establert a la Liel Orgdnica 15/1999 de Prolecclé de Dades de Caracter Personal, els informem que les dades personals que ens han proporcionat sén confidencials i formen part dels fitrers de
I'empresa. El nostre objectiu amb aguesl fitxer és agilitzar |a nostra gestié i senei, també proporcionar informsclé referent als nostres productes i serveis, tret que ens manifest el contrar. Pol exercir els seus
drets d'accés, rectificacié, cancelacio i eposicié, comunicantho en persena o per esciil, adj cépia d'un d 1 ditatiu.

Parc Cientific i Tecnoldgic Agroalimentari de Lleida, Edifici H2, baixos. 25003 LLEIDA / Tel, 973247008 / Fax 973222842 | inqua.lleida@inqua.cat
www.inqua.cat Av. Estacid, 78. 25500 LA POBLA DE SEGUR / Tel. 973681414 [ Fax 973681302 / inqua.poblasegur@inqua.cat
Pol. Ind. Constanti Av. Europa / Carrer Bélgica / 43120 CONSTANTI[ / Tel. 977524537 / Fax 977524865 / inqua.tarragona@inqua.cat
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Inscrita en e1 Registro Mercantil de Lieiga, tomo by3 ge 1a seccion general, foilo 1uy, hoja numero t-13 18y, inscripcion -

(IS

Client  CONST. |PROM. ROG-OLVA, S.L.
N.LF. B25611625
Obra MAGATZEM
Adregca  CAMIDELS ARCS- 300 M DEL POBLE E N @ u A
Poblacid  LINY OLA g
Serveis TecnolOgics
N. Obra L080072 Q110952 Esstirala
Expedient: Q11L3467
Data de l'albara 19/12/2011 Num albara: 203.735 CONST. | PROM. ROC-OLIVA, S.L.

PROHIBIDA LA REPRODUCCIO PARCIAL D'AQUEST INFORME
ELS RESULTATS OBTINGUTS CORRESPONEN UNICAMENT A CERVANTES, 43
LA MOSTRA ANALITZADA

INQUA LLEIDA, 18/01/2012

25240 LINYOLA

Full 1 de 1.

ACTA DE RESULTATS

Assaigs de formigé. Presa de mostres de formigoé fresc, segons UNE EN 12350-1:2009. Fabricaci6 i conservacié de
provetes, segons UNEEN 12390-2:2009.

DADES DE LA PRESA DE MOSTRA DADES EXTRETES DE L'ALBARA DEL SUBMINISTRADOR
Data i hora: 19/12/2011 08:50 Subministra: ©BRA Tipus: -
Temp.ambient (°C): 8 2 Num albara: i, Resistencia: - MPa
. " Consisténcia: -

Matricula camio: - Grandaria arid (mm): -

Volum (m?): - o
Humitat relativa: 65 iRl A_n-bxer.ﬂ. NG

H. sortida planta: - Ciment: 1525 R
RECOLLIDA DE LES PROVETES Adididions: NO CONSTA
Data: 20122014 | H-arribadacobra: - Additius: NO CONSTA
Hora: 08:55 H. limit: - Relaciéo A/C =
CONSERVACIO DE LES PROVETES: Sino s'indica & contrari al'apartat d ocbservecions, les condicions de consenvacio soén les seg bents:

Al'oora: Enmotiles, cobertes i protegides amb bossa de plastic, a temperatura i humilat ambient,
Al laboretori: Encambra hurmida a 20°C + 2°C i una humitat relathva >=95%

[Mesuracié de la consisténcia del formigé fresc. Métode del con d'Abrams, segons UNE EN 12350-2:2009. I

Con num. 1 {cm): 6.5 Con naim. 2 (cm); 6.5 Consisténcia mitjana (cm): 6.5
I_Ruptura per compressio, segons UNE EN 12390-3:2009. Assaig realitzat sobre proveta clbica 15 cm d'aresta. |

PROVETA EDAT DATA DE CARREGA
NUMERO DIES RUPTURA kN | MPa
39924 7 2711212011 1343,6 53,7
39925 28 16/01/2012 1479,8 62,5
39926 28 16/01/2012 1453,3 61.4
39927 28 16/01/2012 1423,9 60,1
1MPa=1 N/mm*=10,2 kp/em?; 1T=9,8kN RESISTENCIA MITJANA DE LA SERIE A 28 DIES (MPa): 61,3

S'ha aplicat el coeficient de conversio referit a la proveta cilindrica & 15 cmi h=30 cm, segons la taula 86.3.2.a EHE-08.
PREMSA DE COMPRESSIO: Matest Mod.C089-10, 300 tf, clase 1 i CME-200 tf-M4 clase 0,5. segons norma ISO 7500/1

Blement formigonat (segons dades facilitades a I'obra): NINXOLS
Observacions: AUTOCOMPACTANT

7 SEGONS
Tecnic-Director Técnic Area Formigé
M\~
Antom Pifiol, Pere Gasia Gabemet, Josep
ASSAIGS REAUTZATS PER EL LABORATORI INQUA LLEIDA SL, LABORATORI D' ASSAIGS PER AL CONTROL DE QUALITAT DE L'EDIFICACIO. Declaracid responsabie P LOG0D104
22 goctubre 2010. Per a la consulla en detall, http/iwew20.gencat cat/portalfsite'habitatgel. Ambit d actuacio, Quditat Técnica

Conforme a l'eslablert 2 |a Llel Crganica 15/1898 de Proteccié de Dades de Garacter Personal, els informem que les dades personals gue ens han propercionat sén confidencials i formen part dels fikers de
'empresa. El nostie objestiu amb aquest fitxer &s agilitzarla nostra gestié i servei, també proporcionar informaci6 referent als nostres productes i serveis, tret gue ens manifest el contran. Pot exsrcir els seus
drets d'accés. rectificacio. cancel-lacié i oposicio, comunicant-ho en persona o per escril, adjuntant cépis d'un document acredilatiu,

Parc Cientific | Tecnologic Agroalimentari de Lleida, Edifici H2, baixos. 25003 LLEIDA / Tel. 973247008 / Fax 973222842 / inqua.lleida@ingua.cat

www.ingua,cat

Av. Estacid, 78. 25500 LA POBLA DE SEGUB / Tel. 973681414 / Fax 973681302 / inqua.poblasegur@ingua.cat
Pol. Ind. Constanti Av, Europa / Carrer Bélgica / 43120 CONSTANTI / Tel. 977524537 / Fax 977524865 / inqua.tarragona@inqua.cat
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Inscrita en et Registro Mercantil de Lleida, tomo bv3 de 1a seccion general, folio 114, hoja numero L-13189, Inscripcién 117

Nl L

e

Client CONST. | PROM. ROC-OLVA, S.L.
N.LF. B25611625

QObra MAGATZEM

Adrega  CAMIDELS ARCS- 300 M DEL POBLE

Poblacié  LINYOLA : U A

N. Obra L080072 Q110952 Serveis Tecnologics

Destinatari:
Expedient: Q12L0400
Data de l'albara 29/02/2012 Nam albara: 204.077

CONST. | PROM. ROC-OLIVA, S.L..

PROHIBIDA LA REPRODUCCIO PARCIAL D'AQUEST INFORME
ELS RESULTATS OBTINGUTS CORRESPONEN UNICAMENT A CERVANTES, 43

LA MOSTRA ANALITZADA 25240 LINYOLA

INQUA LLEIDA, 28/03/2012 Full 1 de 1.

ACTA DE RESULTATS

Assalgs de formigd. Presa de mostres de formigé fresc, segons UNE EN 12350-1:2009, Fabricacié | conservacié de
provetes, segons UNEEN 12390-2:2009.

DADES DE LA PRESA DE MOSTRA

DADES EXTRETES DE L'ALBARA DEL SUBMINISTRADOR

Data i hora: 29/02/2012 08:35 Subminisira: ©BRA Tipus: -
Temp.ambient (°C): 3 2 Nam albara: " Resisténcia: - MPa
) B Consisténcia: -

Moiriculaama: = Grandaria arid (mm): -

Volum (m?): - Ambient:
Humitat relativa: 68 () DD; N

H. sortida planta: - Ciment: 152,5R
RECOLLIDA DE LES PROVETES N -~ NO CONSTA
Data: 01/03/2012 H. arribada obra: - Additius: NO CONSTA
Hora: 08:30 H. limit: : Relacio A/C -
CONSERVACIO DE LES PROVETES: Sino s'indica ef contrari a I'apartat d cbservacions, les condicions de conservacid sén les seq Dents.

Al'cora: En motiles, coberles | protegides amb bossa de plaslic, a temperatura i hurilat ambient.
Al laborglori: En cambra humida a 20°C +2°C | una humitat relativa >=95%

|Mesuracié de la consisténcia del formig6 fresc. Métode del con d'Abrams, segons UNE EN 12350-2:2009. —I
Con ndm. 1 (cm): 0,0 Con num. 2 (cm): 0.0 Consisténcia mitjana (cm): 0,0
IRuptura per compressié, segons UNE EN 12390-3:2009. Assaig realitzat sobre proveta cibica 15 cm d'aresta. l
PROVETA EDAT DATA DE CARREGA
NUMERO DIES RUPTURA kN [ MPa
89283 7 07/03/2012 1063,3 42,5
89284 28 28/03/2012 12554 50,2
89285 28 28/03/2012 1234,8 494
89286 28 28/03/2012 1194,6 47,8

1MPa=1 N/mm?=10,2 kp/em®; 1T=9,8kN RESISTENCIA MITJANA DE LA SERIE A 28 DIES (MPa): 49,1
S'ha aplicat el coeficient de conversio referit a la proveta cilindrica @ 15 cmih=30 cm, segons la taula 86.3.2.a EHE-08.
PREMSA DE COMPRESSIO:  Matest Mod.C089-10, 300 {f, clase 1 i CME-200 tf-M4 clase 0,5. segons norma ISO 7500/1

Blement formigonat (segons dades faciltades a 'obra): NINXOLS
Observacions: FORMIGO AUTOCOMPACTANT
ADDICIO DE VIRUTES DE FERRO.
DF 750/750 mm
Técnic-Director Técnic Area Formigd
N\~
Antom Pifiol, Pere Gasia Gabemet, Josep
ASSAIGS REALITZATS PER EL LABORATORI INQUA LLEIDA SL, LABORATORI D'ASSAIGS PER AL CONTROL DE QUAUTAT DE L'EDIFICACIO. Declaracio responsable r® LOGO0104
22 d octubre 2010. Per ala consuta en detall, hitp/lww20.g encat cat/portal/sitemabitatg e/, Arrbit d actuacié, Qualitat Técnica

Conforme a 'establerta la Llei Organica 15/1999 de Proteccid de Dades de Caracter Personal, els informem que les dades personals que ens han proporcional sén confidencials | formen par dels fiteers de
I'empresa. El noslre cbjectiv amb aquest fiteer és agilitzar la nostra gestio i servei, també proporcionar informacié referent als nostres producles i senveis, trel que ens manifesti el contrar. Pol exsrcirels seus
drets d'accés, reclificacio, cancel lacid i oposicié, comunicant-ho en persona o perescrit, adjuntant capia d'un document acreditatiu.

Parc Cientific i Tecnolégic Agroalimentari de Uleida, Edifici H2, baixos. 25003 LLEIDA / Tel. 973247008 / Fax 973222842 / inqua.lleida@inqua.cat

www.ingua.cat Av. Estacio, 78. 25500 LA POBLA DE SEGUR / Tel. 973681414 / Fax 973681302 / inqua.poblasegur@inqua.cat

Pol. Ind. Constanti Av. Europa / Carrer Bélgica / 43120 CONSTANT/ / Tel. 977524537 / Fax 977524865 / inqua.tarragona@inqua.cat
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- Ajuntament de Lleida

ANNEX : CONTROL DE QUALITAT MATERIALS CONSTRUCTIUS



LA PAERIA

Ajuntament de Lleida

CONTROL DE QUALITAT DE MATERIALS

Relacié i definicié de controls que s’han de fer d’acord amb el Decret
375/88 d'1 de desembre de 1988

INDEX

JUSTIFICACIO DEL COMPLIMENT DEL DECRET 375/88

1. AIGUA PER PASTAR

2. ARID PER ELABORAR FORMIGO

3. CIMENT PER ELABORAR FORMIGO

4. ADDITIUS PER A FORMIGO

5. ADDICIONS PER ELABORAR FORMIGO: CENDRES VOLANTS, FUM DE SILICE
6. FORMIGO FET A L'OBRA

7. FORMIGO FABRICAT EN CENTRAL

8. RODONS D'ACER PER A FORMIGO

9. MAONS AMB FUNCIO ESTRUCTURAL

10. FUSTA



LA PAERIA

Ajuntament de Lieida

JUSTIFICACIO DEL COMPLIMENT DEL DECRET 375/88

El plec de condicions que s’adjunta té la finalitat d’establir els criteris basics per al desenvolupament del
projecte de control de materials, a fi de complir el decret 375/88 d’1 de desembre de 1988 publicat en el
DOGC amb data 28/12/88, desenvolupat en I’Ordre de 13 de setembre de 1989 (DOGC 11/10/89) i
ampliat per les Ordres de 16 dabril de 1992 (DOGC 22/6/92) i 29 de juliol de 1994 (DOGC 12/9/94).

L’arquitecte autor del projecte d’execucio d’obres enumerara i definira dintre del plec de condicions els
controls de qualitat a realitzar que siguin necessaris per a la correcta execucié de I’obra. Aquests control
seran, com a minim, els especificats a les normes de compliment obligat, i en qualsevol cas tots aquells
que "arquitecte consideri precisos per a la seva finalitat, podent en conseqiiéncia establir criteris especials
de control més estrictes que els establerts legalment, variant la definici6 dels lots o el nombre d’assaigs i
proves preceptius i ordenant assaigs complementaris o 'aplicacié de criteris particulars, els quals seran
acceptats pel promotor, el constructor i la resta de la Direccié Facultativa.

L’arquitecte técnic o aparellador que intervingui en la direccid d’obres elaborara dintre de les
prescripcions contingudes al projecte d’execucié un programa de control de qualitat, del qual haura de
donar coneixement al promotor,

En el programa de control de qualitat s’haura d’especificar els components de I’obra que cal controlar, les
classes d’assaig, analisis i proves, el moment oportii de fer-los i I’avaluacié economica dels assaigs,
analisis i proves que vagin a carrec del promotor,

Opcionalment el programa de control de qualitat podra preveure anilisis i proves complementiries en
funcié del contingut del projecte.

Aniran a carrec del promotor/propietari les despeses del assaigs, analisis i proves fetes per laboratoris,
persones o entitats que no intervinguin directament en I'obra, restant obligat aquell a satisfer-les
puntualment en el moment en qué es produeixi el seu acreditament.

El resultat de les proves encarregades haurd de ser posat a disposicié de la Direcciéd Facultativa en el
termini maxim de ...15.... dies des del moment que es van encarregar. A tal efecte el promotor/propietari
es compromet a realitzar les gestions oportunes i a complir amb les obligacions que li corresponguin per
tal d’aconseguir el compliment puntual dels laboratoris i d’altres persones contractades a 1’efecte.

El retard en la realitzaci6 de les obres motivat per la manca de disponibilitat dels resultats sera del risc
exclusiu del promotor/propietari, i en cap cas imputable a la Direccié Facultativa, la qual podra ordenar la
paralitzacio de tots o part del treballs d’execuci6 si considera que la seva realitzacio, sense disposar de les
actes de resultats, pot comprometre la qualitat de I’obra executada.

El constructor resta obligat a executar les proves de qualitat que i siguin ordenades en compliment del
programa de control de qualitat, restant facultat el propietari per rescindir el contracte en cas
d’incompliment o compliment defectuds comunicat per la Direcci6 Facultativa.




LA PAERIA

Ajuntament de Lleida

AIGUA PER PASTAR

- L’aigua que s’utilitzara en Ielaboracié del formigé haura d’estar sancionada per la practica i complira
les condicions indicades a I'article 27 de la “Instruccion de Hormigén Estructural” (EHE). En cas de
dubte, es realitzara el control de recepci6 i els assaigs pertinents, segons que s’indica a Iarticle 81.2
de 'EHE.

En cas que no quedi expressament indicat, I’aparellador o arquitecte técnic responsable de 1’obra establira
el nombre, forma i freqiiéncia necessaris per realitzar els controls segiients:

CONTROLS EN EL MOMENT DE LA RECEPCIO

Documentals:

—  Es justificara, per part del constructor, que 1aigua utilitzada compleix les condicions exigides
en els articles 27 i 81.2 de I'EHE (mitjangant assaigs de laboratori), o bé justificara
especialment que no altera perjudicialment les propietats exigides al formigé, ni a curt ni a
llarg termini, segons que s’indica a I’article 81.2 de 'EHE.

ASSAIGS DE LABORATORI

En cas de dubte raonable, la Direccié Facultativa es reserva el dret de fer els assaigs segiients en
laboratori homologat, amb la metodologia referenciada entre paréntesi i els criteris d’acceptacié indicats
als articles 27 i 81.2.3 de ’'EHE:

— Determinacié del pH (UNE 7234/71)

- Determinacié de substancies disoltes (UNE 7130/58)

— Determinaci¢ del contingut total de sulfats (UNE 7131/58)
— Determinacio6 del [6-clor (UNE 7178/60)

- Determinacié d’hidrats de carboni (UNE 7132/58)

- Substancies organiques solubles en éter (UNE 7235/71)

La presa de mostres es fara segons UNE 7236/71

ARID PER ELABORAR FORMIGO

— L’arid que s’utilitzara en ’elaboracié del formigé complira les condicions indicades a Particle 28 de
PEHE i tindra les caracteristiques que s’especifiquen en la memoria, plec de condicions, pressupost i
planols. Es a dir:

Mida minima i maxima de I’arid (EHE, art. 28.2): 16 mm per sostres i 20 mm resta.
— Quan no hi hagi experiéncia prévia d’us es realitzaran assaigs d’identificaci6, segons que s’indica a
Iarticle 28.1 de PEHE i els corresponents a les condicions fisico-quimiques, fisico-mecaniques i
granulometriques especificats a I'article 28.3 de I’'EHE.

— Esta prohibida I"utilitzacié d’arids que continguin sulfurs oxidables.

— Els arids es transportaran i emmagatzemaran de manera que s’eviti la seva segregaci6 i contaminacio,
i hauran de mantindré les seves caracterfstiques gramulométriques fins la seva incorporacié a la
mescla.

— Cada procedéncia diferent serd considerada com a lot independent.



LA PAERIA

\ v que no quedi expressament indicat, I’aparellador o arquitecte técnic responsable de 1’obra establira
elMombpre. fi rm&i freqiiéncia necessaris per realitzar els controls segiients:
Ajuntament de Lieida

CONTROLS EN EL. MOMENT DE LA RECEPCIO

Documentals:

- Es controlara la correspondéncia entre la comanda i el subministrament mitjancant la
comprovaci6 de I'albara. Cada carrega d’arid anird acompanyada d’un full de subministrament
que estard sempre a disposicio de la Direccié d’Obra i en el que figuraran, com a minim, les
dades especificades a I’article 28.4 de 'EHE.

~ Es justificara, per part del constructor, que I’arid utilitzat compleix les condicions exigides en
Iarticle 28 de I’EHE (mitjangant assaigs de laboratori o experiéncia prévia) o bé justificara
explicitament que no altera especialment les propietats exigibles al formigé, ni a curt ni a llarg
termini, segons que s’indica a P'article 81.3.3 de I’EHE.

— En cas d’utilitzar escories sideriirgiques, es comprovara que no contenen silicats inestables ni
compostos ferrosos, segons que s’indica a I’article 28.1 de ’'EHE.

Operatius:

— Esrealitzara la presa de mostres necessaries per a possibles comprovacions posteriors.

ASSAIGS DE LABORATORI

En cas de dubte raonable, la Direccié Facultativa es reserva el dret de fer els assaigs segiients, en
laboratori homologat, amb la metodologia referenciada en el primer paréntesi i els criteris d’acceptacié
indicats en el segons:

- Estabilitat d’escories siderdrgiques () (EHE, art. 28.1)

— Mida maxima/minima de I'arid (UNE EN 933-2/96) (EHE, art. 28.2)

— Contingut de fins (UNE 933-2/96) (EHE, art. 28.3.3)

— Coeficient de forma en graves (UNE 7238/71) (EHE, art. 28.3.3)

~ Index d’arids laminars en graves (UNE 933-3/97) (EHE, art. 28.3.3)

— Compostos totals de sofre (UNE EN 1744-1/99) (EHE, art. 28.3.1)

— Sulfats solubles en acids (UNE EN 1744-1/99) (EHE, art. 28.3.1)

— Contingut de clorurs (UNE EN 1744-1/99) (EHE, art. 28.3.1)

— Terrossos d’argila (UNE 7133/58) (EHE, art. 28.3.1)

— Particules toves (UNE 7134/58) (EHE, art. 28.3.1)

— Particules de baix pes especific (UNE 7244/71) (EHE, art. 28.3.1)

— Contingut de matéria organica en sorres (UNE EN 1744-1/99) ( EHE, art. 28.3.1)

— Equivalent de sorra EAV (UNE 83131/90) (EHE, art. 28.3.1)

— Reactivitat amb els alcalis del ciment (UNE 146507/99 EX i UNE 146508/99 EX) (EHE, art.
28.3.1)

- Coeficient de friabilitat en sorres (UNE EN 1097-1/97) (EHE, art. 28.3.2)

— Resistencia al desgast en graves (UNE EN 1097-2/99) (EHE, art. 28.3.2)

- Absorci6 d’aigua en sorres (UNE 83133/90) (EHE, art. 28.3.2)

~ Absorci6 d’aigua en graves (UNE 83134/90) (EHE,-art. 28.3.2)

— Pérdua de pes amb sulfat magnésic (UNE EN 1367-2/99) (EHE, art. 28.3.2)

CIMENT PER ELABORAR FORMIGO

— El ciment que s’utilitzara en I’execuci6 de ’obra tindra les caracteristiques que s’especifiquen en la
memoria, plec de condicions, pressupost i planols, d’acord amb els criteris indicats en la “Instruccion
para la recepcion de cementos” (RC-03) i complira les condicions indicades a 1’article 26 de I'EHE.
Es a dir:

Tipus de ciment (RC-03, taula 4.1.1); CEM |



LA PAERIA

%‘ltreécaracter[anues A determinar pel Director d'Execucio de l'obra

Ajuntament de L

— No s’utilitzaran lots de ciment que no vinguin acompanyats del certificat de garantia del fabricant,
firmat per una persona fisica (EHE, art. 81.1.1).

— Criteris de definicié de remesa, lot i mostra (RC-03, art. 11 o a definir per I"aparellador o arquitecte
técnic): A determinar pel Director d'Execucié de 'obra

En cas que no quedi expressament indicat, ’aparellador o arquitecte técnic responsable de 1’obra establira
el nombre, forma i freqiéncia necessaris per realitzar els controls segiients:

CONTROLS EN EL MOMENT DE LA RECEPCIO
Documentals:

— Es comprovara que el ciment disposa de la documentacié que acredita que esta fabricat i
comercialitzat de manera legal.

— Es controlara la correspondéncia entre la comanda i el subministrament mitjangant la
comprovacié de ’albard i la documentacié annexa, els quals contindran totes les dades
indicades en I’article 11.2 de la RC-03.

Operatius:

— Es comprovara la temperatura del ciment de cada partida en el moment de ’arribada, segons
article 26.2 de I'EHE,

— Es comprovara, per a cada partida, que la forma de subministrament s’ajusti a les indicacions
de Iarticle 26.2 de I'EHE i de I'article § de la RC-03.

— En cas de no disposar d’un distintiu oficialment reconegut o un certificat “CE”, abans de
comengar les feines de formigonat i sempre que variin les condicions de subministrament, es
realitzara la presa de mostres corresponent als assaigs de recepci6 previstos a la RC-03 (art.
11.3), als previstos al Plec de Prescripcions Tecniques Particular i als necessaris per la
determinaci6 del contingut de clorurs (EHE, art. 81.1.2). En aquest cas, i com a minim cada
tres mesos d’obra, es comprovaran les seglients especificacions: composicié del ciment,
principi i final d’adormiment, resisténcia a compressi6 i estabilitat de volum.

— En cas de disposar d’un distintiu oficialment reconegut o un certificat “CE”, els assaigs de
recepcié podran substituir-se per una copia del corresponent certificat, segons s’indica als
articles 11.4 de la RC-03 i 81.1.2 de 'EHE. En aquest cas, la direcci6 d’obra pot, mitjangant
comunicacio escrita, dispensar de la realitzacio dels assaigs previstos al Plec de Prescripcions
Tecniques Particulars, de la determinacié del contingut de clorurs i de les comprovacions
trimestrals esmentades al paragraf anterior, que seran substituides per la documentacié
d’identificacié del ciment junt amb els resultats de I’autocontrol. (RC-03, art. 11.4; EHE, art.
81.1.2; Decret 375/88, annex 1).

—~ Esrealitzard una presa de mostres preventiva, segons s’indica en els articles 81.1.2 de ’'EHE i
11.3 de la RC-03.

ASSAIGS DE LABORATORI

En cas de dubte raonable, la Direccid Facultativa es reserva el dret de fer els assaigs segiients, en
laboratori homologat, amb la metodologia referenciada entre paréntesi i els criteris d’acceptacio
especificats per a cada tipus de ciment a la RC-03 i/o especificats en el segon paréntesi:

— Pérdua al foc (UNE EN 196-2/96)

— Residu insoluble (UNE EN 196-2/96)

— Contingut de sulfats (UNE EN 196-2/96)

— Contingut de clorurs (UNE 80217/91) (EHE, art. 30.1)
— Putzolanicitat (UNE EN 196-5/96)

- Principi i final d’adormiment (UNE EN 196-3/96)

- [Estabilitat de volum (UNE EN 196-3/96)



LA PAERIA

/- Resistencia a compressié (UNE EN 196-1/96)
ci6 potencial del clinker (UNE 80304/86)
Ajuntament de E &%%m:atacio (UNE 80118/86 EX)
index de blancor (UNE 80117/87 EX)
— Alimina (UNE 80217/91) :
—  Alcalis (UNE 80217/91)
— Finor de molta (UNE 80122/91 o UNE 80108/86)
- Pes especific (UNE 80103/86)
— Superficie especifica Blaine (UNE 80122/91)
- Humitat (UNE 80220/85)
— Oxid de calg lliure (UNE 80243/86)
— Titani (UNE 80228/88 EX)
— Composici6 i especificacions dels ciments comuns (UNE 80301/96)
— Composici6é i especificacions dels ciment resistents a sulfats i/o a I’aigua del mar (UNE
80303/96)
— Composicio i especificacions dels ciments blancs (UNE 80305/96)
— Composici6 i especificacions del ciments de baix calor d’hidratacié (UNE 80306/96)
~ Composici6 i especificacions dels ciment per usos especials (UNE 80307/96)
— Composici6 i especificacions dels ciments d’aluminat de calci (UNE 80310/96)
— Fals adormiment (UNE 80114/96) (EHE, art. 26.2)

ADDITIUS PER A FORMIGO

— Els additius que s’utilitzaran en I’elaboracié del formigé s’incorporaran en una proporcié no superior
al 5% del pes de ciment, segons D'article 29.1 de I’EHE i tindran les caracteristiques que
s’especifiquen en la memoria, plec de condicions, pressupost i planols. Es a dir:

Tipus d'additiu: A determinar pel Director d'Execucié de l'obra
Proporciod: A determinar pel Director d'Execucié de I'obra

— Esta prohibida la utilitzacié d’additius que continguin clorurs, sulfurs, sulfits o altres components
quimics que puguin produir o afavorir la corrosio de les armadures.

En cas que no quedi expressament indicat, 1’aparellador o arquitecte técnic responsable de I’obra establira
el nombre, forma i freqliencia necessaris per realitzar els controls segiients:

CONTROLS EN EL MOMENT DE LA RECEPCIO

Documentals:

— Es controlara, per a cada additiu diferent, la seva designacid, segons s’indica a I’article 29.1 de
I’EHE.

— Es comprovara el certificat d’assaigs previs per a cada additiu diferent, segons que s’indica a
’article 81.4.2 de 'EHE,

— Es comprovara el certificat de garantia del fabricant, signat per persona fisica, per a cada
additiu diferent agregat en les proporcions i condicions previstes, segons els articles 29.1 i 81.4
de ’EHE. )

— [Es comprovara el certificat de laboratori conforme 1’additiu no conté compostos quimics que
puguin afavorir la corrosié de les armadures, per a cada additiu diferent i segons I’article 81.4.2
de PEHE.

Operatius:
— En cas de formigo fet a I’obra, es comprovara I’etiquetat en cada subministrament, segons que

s’indica en els articles 29.1 1 81.4 de I'EHE.
— Esrealitzara la presa de mostres necessaria per a possibles comprovacions posteriors.
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Ajuntament de Lleida

ASSAIGS DE LABORATORI

En cas de dubte raonable, la Direcciéd Facultativa es reserva el dret de fer els assaigs segiients, en
laboratori homologat i amb la metodologia referenciada entre paréntesi:

— Analisi infraroig (UNE EN 480-6/97)

— Residu sec en additius liquids (UNE EN 480-8/97)

— Pérdua de massa en additius secs (UNE 83206/85)

— Pérdua per calcinacié (UNE 83207/85)

— Residu insoluble en aigua destil-lada (UNE 83208/85)

— Contingut d’aigua no combinada (UNE 83209/86)

— Contingut d’halogenurs totals (UNE 8210/88 EX)

— Contingut de compostos de sofre (UNE 8§3211/87 EX)

— Pes especific en additius liquids (UNE 83225/86)

— Densitat aparent en additius solids (UNE 83226/86)

— Determinacié del pH (UNE 83227/86)

— Determinaci6 de la consisténcia mitjancant la taula de cops (UNE 83258/88 EX)
— Determinacid del contingut d’aire inclos (UNE §3259/88 EX)

La presa de mostres es fara segons UNE 83254/87 EX.

En el cas d’haver d’efectuar assaigs sobre mostres de formigd, aquestes es prepararan segons la UNE
480-1/98.

ADDICIONS PER ELABORAR FORMIGO: CENDRES VOLANTS, FUM DE SILICE

— La utilitzacié d’addiccions sols es podra fer amb coneixement del sollicitant del formigd i
'autoritzaci6 expressa de la direccié de I’obra. En qualsevol cas es complirdn les condicions indicades
alarticle 29.2 de ’EHE.

Percentatge de cendres volants respecte el pes de ciment: A determinar pel Director d'Execucio
de l'obra
Percentatge de fum de silice respecte el pes de ciment: A determinar pel Director d'Execucid de
l'obra
— En cas d’utilitzar addicions en I'elaboracid del formigo, es fara servir sempre ciment del tipus CEM L.
A més, en estructures d’edificacio, la quantitat de cendres volants no excedira del 35% i la de fum de
silice del 10% del pes del ciment.

~ Cal considerar que ambdues addicions poden produir una disminucié del pH, accelerant la
carbonatacid si no es protegeix el formigo.

— Abans d’iniciar I’obra, i cada cop que es produeixi una modificaci6 de les caracteristiques de qualitat
del producte, es realitzaran en un laboratori homologat els assaigs previstos a Iarticle 29.2.1 ¢ 29.2.2
de I’EHE, segons es fracti de cendres volants o fum de silice. La determinaci6 de I’index d’activitat
resistent es fara amb ciment de Ja mateixa procedéncia que el previst per executar ’obra.

— Per comprovar ’homogeneitat del subministrament, com a minim cada tres mesos, es determinara per
les cendres volants el contingut d’anhidrid sulfuric, la pérdua al foc i la finor, i pel fum de silice el
contingut de clorurs i la pérdua al foc.

En cas que no quedi expressament indicat, I’aparellador o arquitecte técnic responsable de I’ obra establira
el nombre, forma i freqii¢ncia necessaris per realitzar els controls segiients:
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CONTROLS EN EL MOMENT DE LA RECEPCIO

Documentals:

— Es comprovara el certificat de garantia, emés per un laboratori homologat, conforme I’addicié
no conté compostos quimics que puguin afectar la durabilitat del formigé o afavorir la corrosié
de les armadures, i a més compleix les especificacions de I'article 29.2.1 6 29.2.2 de I’EHE,
segons es tracti de cendres volants o fum de silice, d’acord amb les indicacions de I*article 81.4
de ’EHE.

Operatius:
— Esrealitzara la presa de mostres necessaria per a possibles comprovacions posteriors.
ASSAIGS DE LABORATORI

En cas de dubte raonable, la Direccié Facultativa es reserva el dret de fer els assaigs segiients, en
laboratori homologat, amb la metodologia referenciada entre paréntesi i els criteris d’acceptacié que
consten als articles 29.2.1 6 29.2.2 de I’EHE, segons es tracti de cendres volants o fum de silice:

— Contingut d’anhidrid sulfiric (UNE EN 196-2/96)
— Contingut de clorurs ( UNE 80217/91)

— Contingut d’oxid de calg lliure (UNE EN 451-1/95)
— Pérdua al foc (UNE EN 196-2/96)

— Finor (UNE EN 451-2/95)

— Index d’activitat resistent (UNE EN 196-1/96)

— Expansié (UNE EN 196-3/96)

— Contingut d’oxid de silici (UNE EN 196-2/96)

FORMIGO FET A L’OBRA

- El formigéd que s’utilitzara en I'execucid de I’obra serd elaborat “in situ”, complira les condicions
indicades a Iarticle 69.3 de 'EHE i i tindra les caracteristiques que s’especifiquen en la memoria,
plec de condicions, pressupost i planols.

Element a construir: Fonaments, Estructura
Designacid del formigé per propietats; HA-25/B/16/I1a, HA-25/B/20/1

Tipus (en massa, armat o pretesat, EHE, art. 39.2): HM, HA

Resisténcia (EHE, art. 39.2): 20 per HM, 25 per HA

Consisténcia (EHE, art. 30.6): tova (B)

Mida maxima del granulat (EHE, art. 28.2): 16 per sostres, 20 resta

Tipus d’ambient (EHE, art. 8.2): I interior, Ila soterranis i fonaments, IIb exterior vist

Contingut minim de ciment (EHE, art. 37.3.2): Per HA: Exposici6 |: 250, exposicio lla; 275 i
exposicio 1lb: 300

Relacio maxima aigua/ciment (EHE, art. 37.3.2): Exposicio |: 250, exposicié lla: 275 i exposicio
IIb: 300

Altres caracteristiques: A determinar pel Director d'Execuci6 de l'obra
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— Coeficient de minoracié adoptat en el calcul (EHE, art. 15.3): 1,5 (especificat en els planols
d'estructura)

— Control estadistic de la qualitat (art 88 EHE): Normal (especificat en els planols d'estructura)

— Criteri de divisi6 de lots (EHE, art. 88.4 o a definir per I'aparellador o arquitecte técnic): A determinar
pel Director d'Execucio d'Obra

En cas que no quedi expressament indicat, I’aparellador o arquitecte técnic responsable de 1’obra establira
el nombre, forma i freqiiéncia necessaris per realitzar els controls segiients:

CONTROL PREVI A L’INICI DE L’OBRA

— En els casos previstos a article 37.3.2. (classes d’exposicié III 6 1V, o qualsevol classe
especifica d’exposicid) i préviament a I’inici de les operacions de formigonat caldra comprovar
el compliment de les especificacions relatives a la durabilitat del formigd, contingut minim de
ciment i relacio maxima aigua/ciment, validant les dosificacions proposades. Aquesta
comprovacio es fara mitjangant 1’assaig de penetracié d’aigua sota pressié (UNE §3309/90 EX)
segons s’especifica a ’article 85.2 1 amb els criteris d’acceptacié que consten a 'article 85.3.
de PEHE.

— Justificacié per part del constructor (mitjangant experiéncia o assaigs previs) que el formigd
resultant de les dosificacions previstes compleix les condicions exigides en article 30 de
I’EHE i en el plec de condicions, segons el que s’indica a Particle 68 de 'EHE.

CONTROLS EN EL MOMENT DE LA RECEPCIO

Documentals:

— Es comprovara mitjangant les anotacions al llibre registre de fabricacié del formigd que aquest
s’ha fabricat segons les dosificacions previstes i préviament acceptades per la direccio d’obra
(EHE, art. 69.3).

Operatius:

— Es comprovara la consisténcia en la forma, freqiiéncia i tolerancies indicades en ’article 83 de
I’EHE.

— Es realitzaran provetes segons 'article 88 de I'EHE en el nombre necessari i amb el criteri de
divisié de lots indicat anteriorment, per tal de disposar de dades de resisténcia a compressié a 7
i28 dies.

— Es realitzara la presa de mostres necessaria per a possibles comprovacions posteriors (d’acord
amb I"UNE 83300/84).

Totes les provetes disposaran de marca identificativa del lot al qual pertanyen i de la seva col-locaci6 en
obra.
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ASSAIGS DE LABORATORI

Es realitzaran prescriptivament les segiients determinacions en laboratori homologat, amb les indicacions

de les normes referenciades entre paréntesi i amb els criteris de tolerancia expressats en ’article 88 de
’EHE;

— Resisténcia a compressié als 7 dies (EHE, art. 88)
- Resisténcia a compressié als 28 dies (EHE, art. 88)

En cas de dubte raonable, la Direccié Facultativa es reserva el dret de fer els assaigs segilents, amb la
metodologia i els criteris d’acceptacio referenciats entre paréntesi:

— Mida maxima del granulat (UNE EN 933-2/96) (EHE, art. 28.2)

— I6-clorur total (EHE, art. 30.1)

— Densitat (UNE 83317/91)

— Resistencia als cicles glag-desglag (ASTM C-666/89)

— Penetracié d’aigua sota pressié (UNE 83309/90 EX) (EHE, art. 85)

FORMIGO FABRICAT EN CENTRAL

— El formigd que s’utilitzara en I’execucié de I’obra procedira de central formigonera, complira les
condicions indicades a article 69.2 de I'EHE i tindra les caracteristiques que s’especifiquen en la
memoria, plec de condicions, pressupost i planols. Es a dir: (veure EHE, art. 69.2.8)

Element a construir: Fonaments, Estructura
Designacid del formigo per propietats: HA-25/B/16/11a, HA-25/B/20/1

Tipus (en massa, armat o pretesat, EHE, art. 39.2): HM, HA

Resisténcia (EHE, art. 39.2): 20 per HM, 25 per HA

Consisténcia (EHE, art. 30.6): tova (B)

Mida maxima del granulat (EHE, art. 28.2): 16 per sostres, 20 resta

Tipus d’ambient (EHE, art. 8.2): I interior, Ila soterranis i fonaments, [1b exterior vist

Designaci6 del formigd per dosificacio:
Tipus (en massa, armat o pretesat, EHE, art. 39.2): HM, HA
Consisténcia (EHE, art. 30.6): tova (B)
Mida maxima del granulat (EHE, art. 28.2): 16 per sostres, 20 resta
Tipus d’ambient (EHE, art. 8.2): I interior, Ila soterranis i fonaments, IIb exterior vist, ...

Contingut minim de ciment (EHE, art. 37.3.2): Per HA: Exposicio |: 250, exposicié Ila: 275 i
exposici6 IIb: 300

Designacio, classe resistent i caracteristiques addicionals del ciment (RC-03, taula 4.1.1): CEM
I
Altres caracteristiques: A determinar pel Director d'Execuci6 de l'obra

— Coeficient de minoracié adoptat en el calcul (EHE, art. 15.3): 1,5 (especificat en els planols
d'estructura)

— Control estadistic de la qualitat (art 88 EHE): Normal (especificat en el planol d'estructura)

—  Criteri de divisio de lots (EHE, art. 88.4 o a definir per |’aparellador o arquitecte técnic): A determinar
pel Director d'Execucié d'Obra

En cas que no quedi expressament indicat, I’aparellador o arquitecte técnic responsable de ['obra establira
el nombre, forma i freqiiéncia necessaris per realitzar els controls segiients:
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CONTROLS EN EL MOMENT DE LA RECEPCIO

Documentals:

— Es controlara la correspondéncia entre la comanda i el subministrament mitjangant la
comprovaci¢ de 1’albar, signat per persona fisica, el qual contindra totes les dades indicades
en larticle 69.2.9.1 de I'EHE,

— Es comprovara el nivell d’homologacié de la central productora, que pot ser un distintiu
oficialment reconegut o un certificat CC-EHE (EHE, art. §1).

Operatius:

— Es comprovara la consisténcia en la forma, freqgiiéncia i tolerancies indicades en Iarticle 83 de
I’EHE.

~  Es realitzaran provetes segons I’article 88 de ’'EHE, en el nombre necessari i amb el criteri de
divisio de lots indicat anteriorment, per tal de disposar de dades de resisténcia a compressio a 7
i 28 dies.

~  Es realitzara la presa de mostres necessaria per a possibles comprovacions posteriors (d’acord
amb "UNE 83300/84).

— En cas de formigons fabricats en una central que no disposi d'un distintiu oficialment
reconegut o un certificat CC-EHE, es realitzaran els assaigs de recepcié en obra dels
components del formigd, segons que s’indica a Iarticle 81 de I’EHE.

— Sota P'autoritzacié expressa de la direccié d’obra es podra aplicar una reduccié en el nombre
d’amassaments a assajar per cada lot segons s’estableix a Papartat 3 de I’annex al Decret
375/88.

Totes les provetes disposaran de marca identificativa del lot al qual pertanyen i de la seva col-locacié en
obra.

ASSAIGS DE LABORATORI

Es realitzaran prescriptivament les segiients determinacions en laboratori homologat, amb les indicacions
de les normes referenciades entre paréntesi i amb els criteris de tolerancies expressats en article 88 de
I’EHE:

— Resisténcia a compressié als 7 dies (EHE, art. 88)
— Resisténcia a compressié als 28 dies (EHE, art. 88)

En cas de dubte raonable, la Direcci6é Facultativa es reserva el dret de fer els assaigs segiients, amb la
metodologia i els criteris d’acceptacié referenciats entre paréntesi:

— Mida maxima del granulat (UNE EN 933-2/96) (EHE, art. 28.2)

— 16-clorur total (EHE, art. 30.1)

— Densitat (UNE 83317/91)

— Resisténcia als cicles glag-desglag (ASTM C-666/89)

— Penetracié d’aigua sota pressié (UNE 83309/90 EX) (EHE, art. 85)
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RODONS D'ACER PER A FORMIGO

— Els rodons d’acer per armar que s’utilitzaran en 1’obra compliran les condicions indicades a 1’article
31 de ’EHE 1 tindran les caracteristiques que s’especifiquen en la memoria, plec de condicions,
pressupost i planols: Es a dir:

Designaci¢ (EHE, art. 31): B500S per barres i BS0OT per malles electrosoldades
Diametres: 4, 6, 8, 10, 12, 16 i 20

Distintiu de qualitat (EHE, art. 31.5.1): A determinar pel Director d’Execucié de I'obra
Altres caracteristiques: A determinar pel Director d'Execuci6 de l'obra

— No s’utilitzaran partides d’acer que no vinguin acompanyades del certificat de garantia del fabricant,
firmat per una persona fisica (EHE, art. 90.1).

— Nivell de control (EHE, art. 90): Normal (especificat en el planols d'estructures)

— Criteri de divisi6 de lots (EHE, art. 90.3 o a definir per I’aparellador o arquitecte técnic): A determinar
pel Director d'Execucié d'Obra.

En cas que no quedi expressament indicat, I’aparellador o arquitecte técnic responsable de 1'obra establira
el nombre, forma, freqtiéncia i tolerancies necessaris per realitzar els controls segiients:

CONTROLS EN EL MOMENT DE LA RECEPCIO

Documentals:

— Es controlara, per cada subministrament diferent, la correspondéncia entre la comanda, I*albara
i alld especificat en el projecte.

— En el cas d’acers certificats, aquells que disposen d’un distintiu oficialment reconegut o un
certificat CC-EHE, es sol'licitara per cada partida 1’acreditacié d’aquest distintiu i el certificat
de garantia del fabricant (EHE, art. 31.5.1).

— Els acers no certificats aniran acompanyats, per cada partida, dels assaigs corresponents, fets en
un laboratori homologat, conforme compleixen les exigéncies establertes a I’EHE (EHE, art.
31.5.2). _

— En barres corrugades i malles electrosoldades es sol'licitara, per a cada subministrador i tipus
d’acer, el certificat especific d’adheréncia, segons que s’indica al article 31 de ’EHE.

Operatius:

— Esrealitzaran les determinacions necessaries per lot, segons I’article 90.2 i 90.3 de I'EHE, amb
I’objecte de verificar que la seccié equivalent compleix les especificacions de *article 31.1 de
’EHE. .

— En barres corrugades, es realitzaran les determinacions necessaries per lot, segons I'article 90.3
de 'EHE, amb I'objecte de verificar que les caracteristiques dels resalts s’ajusten a les
variacions consignades obligatoriament en el certificat especific d’adheréncia, segons que
s’indica a I’article 31.2 de ’EHE (control normal). .

— En barres corrugades i malles electrosoldades, es realitzaran les determinacions necessaries per
lot, amb [’objecte de verificar el gravat de les marques d’identificacié (tipus d’acer, pais
d’origen i marca del fabricant) segons que s’indica a Iarticle 31.2 de 'EHE.

— FEs comprovara I’abséncia d’esquerdes en les zones de doblegat i ganxos d’ancoratge,
mitjan¢ant inspeccié visual (control a nivell reduit) o després de l’assaig de doblegat -
desdoblegat segons s’indica a I'article 31.2 de ’EHE (control a nivell normal).

— En el cas d’existir unions per soldadura es comprovara I'aptitud pel soldatge segons 'article
90.4 de ’'EHE.
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— Com a minim dos cops al llarg de I'obra es determinara el limit elastic, la carrega de
trencament i P'allargament en trencament en una proveta de cada diametre, tipus i
subministrador d’acer, segons I’article 90.3 de ’'EHE (control normal).

— En el cas de les malles electrosoldades aquestes determinacions es faran sobre dos assaigs per
cada diametre principal utilitzat, e inclouran ’assaig de resisténcia a I’arrencament del nus
soldat (EHE, art. 90.3) (control normal).

— Esrealitzara la presa de mostres necessaria per a la possible realitzacié de posteriors assaigs de
comprovacio.

— En el cas d’acers certificats, que disposin d’un distintiu oficialment reconegut o un certificat
CC-EHE i sota I'autoritzacié expressa de la direccié d’obra es podra deixar d’assajar I’acer en
les condicions que estableix I’apartat 2 de ’annex al Decret 375/88.

Totes les provetes disposaran de marca identificativa del lot al qual pertanyen i la seva col-locacié en
obra. '

ASSAIGS DE LABORATORI

Es realitzaran prescriptivament les segtients determinacions en laboratori homologat, amb la metodologia
referenciada en el primer paréntesi i els criteris d’acceptacié indicats en el segon:

— Limit elastic (UNE, 7474-1/92) (EHE, art. 90.5)

— Carrega de trencament (UNE EN 10025) (EHE, art. 90.5)

— Allargament en trencament (UNE EN 10025) (EHE, art. 90.5)

— Doblegat-desdoblegat (UNE 36068/94 i EHE, art. 31.2 i 31.3) (EHE, art, 90.5)
— Resisténcia a "arrencament del nus soldat (UNE 36462/80) (EHE, art. 90.5)

En cas de dubte raonable, la Direccié Facultativa es reserva el dret de fer els assaigs seglients en
laboratori homologat, amb la metodologia referenciada en el primer paréntesi i els criteris d’acceptacio
indicats en el segon:

— Soldatge (EHE, art. 90.4) (EHE, art. 90.5)
— Adheréncia (UNE 36740/98) (EHE, art. 31.2)
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MAONS AMB FUNCIO ESTRUCTURAL

— Els maons s’utilitzaran en I’execucié de I’obra tindran les caracteristiques que s’especifiquen en la
memoria, plec de condicions, pressupost i planols, d’acord amb els criteris indicats a la CTE DB SE-F
i en el “Pliego General de Condiciones para la recepcion de ladrillos cerdmicos en las obras de
construccion” (RL-88) i que, en resum, son els segiients:

e Exposicié:
Classe (DB SE-F taula 3.1: interior, exterior, mari i altres): Interior i exterior
Designacié (DF SE-F taula 3.1: 1, ITa, ITb, Illa, b, ¢ i IV): Interior I i exterior I1b

o Peces:
Classificaci6 (DB SE-F taula 4.1: massisses, calades, alleugerides o foradades): Calades
Designaci6 (DB SE-F 4.1.1: nominals + un junt): catala 30 x 15 x 10 cm, meétric 25 x 12,5 x
[0 cm
Resisténcia compressié: 15 N/mm’

e Morter:
Tipus (DB SE-F 4.2.1: ordinari, prim o lleuger): Ordinari
Especificacié (DB SE-F 4.2.2): M7,5b o 1:1/2:4 (ciment, calg, sorra)

o Fabrica:
Categoria (DB SE-F 4.6.1: A, Bo C): C
Resisténcia compressié (DB SE-F taula 4.4); 5 N/mm?

~ La definicié de “partida” i “mostra” es realitzara segons els apartats 6.1 i 6.2 de la RL-88, identificant
sempre el subministrament amb el seu desti a 'obra.

En cas que no quedi expressament indicat, I’aparellador o arguitecte tecnic responsable de ’obra establira
el nombre, forma i freqiiéncia necessaris per realitzar els controls segiients:

CONTROLS EN EL MOMENT DE LA RECEPCIO

Documentals:

— Es controlara, per a cada subministrament diferent, la correspondéncia entre la comanda,
I’albara i alld especificat en el projecte, segons les indicacions de I’apartat 5.2 de la RL-88.

— Essol'licitara, per a cada subministrament i tipus de mad, el document de garantia del fabricant
de la resisténcia a compressio, segons que s’indica a I’apartat 4.2 de la RL-88.

— Si els maons no disposen de distintiu de qualitat, es comprovara, per a cada subministrador i
tipus de mao, la certificacié dels assaigs realitzats en laboratori, segons Papartat 6.4 de la RL-
88.

— Si els maons tenen segell INCE o equivalent, es comprovara, per a cada subministrador i tipus
de mao, la vigéncia i documentacié del distintiu de qualitat.

Operatius:

— Es verificara la correspondéncia entre la mostra de contrast i la partida subministrada, segons
I'apartat 6.4 de la RL-88.

— Es comprovar la inexisténcia de fissures no tolerables, segons 'apartat 4.3 de la RL-88.

- Es comprovara la inexisténcia d’exfoliacions, segons I’apartat 4.3 de la RL-88.

— LEs comprovara la inexisténcia d’escrostonats per pinyol, segons I’apartat 4.3 de la RL-88.
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ASSAIGS DE LABORATORI

En cas de dubte raonable, la Direccié Facultativa es reserva el dret de fer els assaigs segiients en
laboratori homologat, amb la metodologia referenciada en el primer paréntesi i els criteris d’acceptacié
indicats en el segon:

— Dimensions i forma (UNE 67030/85) (RL-88, apt, 4.1)

— Resisténcia a compressic (UNE 67026/84) (RL-88, apt. 7.2)
— Eflorescéncia (UNE 67029/85) (RL-88, apt. 4.2)

— Succi6 (UNE 67031/85) (RL-88, apt. 4.2)

— Geladicitat (UNE 67028/84) (RL-88, apt. 4.2)

— Massa (RL-88, apt. 7.2) (RL-88, apt. 4.2)

FUSTA

— El material que s’utilitzara com a estructura de fusta en I’execucié de I’obra tindra les caracteristiques

que s’especifiquen en la memoria, plec de condicions, pressupost i planols. Es a dir: (veure CTE SE
M)

Tipus de material (fusta macisa, tablero estructural, Adhesius, Unions )
Densitat aparent:

Conductivitat térmica:

Gruix:

Segell o Marca de Qualitat (CTE SE M):

Altres caracteristiques (CTE SE M):

— Divisio en unitats d’inspeccié, CTE SE M o la que defineixi I"aparellador o arquitecte técnic):

En cas que no quedi expressament indicat, [’aparellador o arquitecte técnic responsable de I’obra establira
el nombre, forma i freqiiéncia necessaris per realitzar els controls segiients:

CONTROLS EN EL MOMENT DE LA RECEPCIO

Documentals:

— Es controlara la correspondéncia entre la comanda, el subministrament i alld especificat en el
projecte, mitjancant la comprovacio de I’albara.

— Es comprovara que la documentaci6 técnica del producte s’especifica les dimensions i
tolerancies, segons que s’indica en CTE SE M.

— Es verificara que el fabricant garanteix les caracteristiques requerides en la comanda mitjangant
la comprovacié de I’etiquetat, segons que s’indica en CTE SE M.

— Es comprovara existéncia del Segell o Marca de Qualitat demanat, que juntament amb la
garantia del fabricant del compliment de les caracteristiques requerides, permetra realitzar la

recepcio del material sense necessitat de fer comprovacions o assaigs, segons que s'indica en
CTE SE M.

Operatius:
— Esrealitzara la presa de mostres necessaria per a possibles comprovacions posteriors,
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ASSAIGS DE LABORATORI

En cas de dubte raonable, la Direccié Facultativa es reserva el dret de fer els assaigs segiients, en
laboratori homologat i amb la metodologia referenciada entre paréntesis:

— Classificacié visual de la fusta (UNE 56544:1977)

— Contingut d'aigua (UNE 56530:1977)

— Durabilidad (UNE EN 335-2:1994/UNE EN 351-2: 1996)
Madera Estructural (UNE EN 338: 1995)
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